Mogelijke klimaanvijzigingen in Nederland voor het tijdvak 1901-1990

Verandert het klim”aat wel echt?

Naar aanleiding van enige kritiek op het
artikel “Het klimaat verandert”
(METEOROLOGICA 1. 1992, pag. &-
10) worden in dit vervolgartikel nog
enkele aspecten bekeken van mogelijke
khimaatverschuivingen in het tijdvak
1901-1990 en de statistische aantoon-
baarheid. Hierbij is gebruik gemaakt
van de door het KNMI gepubliceerde
standaardnormalen van De Bilt voor de
tjdvakken 1901-1930. 1931-1960 en
1961-1990. De metingen in dit tijdvak
vonden plaats op één en dezelfde plek,
wat een gunstige bijkomstigheid is.
Gaan we verder terug dan 1900, dan
worden de metingen elders verricht
(Utrecht, Zwanenburg, Delft).
Anderzijds hebben zowel de wijze van
meten (instrumenten) als de om- >>
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Figuur 1. Over tien jaar Gaussisch gladgestreken gemiddelde jaartemperatuur van
De Bili voor het tijdvak 1901-1990. Tevens Zijn aangegeven de rendlijn en de

waarden van de standaardnormalen,
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geving van de meetplek {tuin van het
KNMI) ook in het beschouwde tijdvak
veranderingen ondergaan. Voor het
eerste mag worden aangenomen dat er
met parallelle metingen is gewerkt, de
verandering van de omgeving is echter
in de klimaatverandering vervat.
Internationaal (WMO) is afgesproken
dart ecn klimaatverandering wordt
gedefinieerd als een statistisch aantoon-
baar verschil tussen twee opeenvolgen-
de veeljarige gemiddelden van een kli-
matotogische grootheid zoals de tempe-
ratuur. de neerslaghoeveelheid en het
aantal uren zonneschijn. Deze veeljari-
ee gemiddelden noemen we de norma-
len. Zij bestrijken een tijdvak van 30
jaar. Elk willekeung 30-jarig tijdvak
kan gebruikt worden als normaal, de
eerder genoemde tijdvakken 1901-
1930, enz. zijn d¢ standaardnormalen.
Een statistisch aantoonbaar of signifi-
cant verschil wil zeggen dat de kans dat
dit verschil door het toeval wordt ver-
oorzaakt kleiner is dan 5 procent.
Weliswaar 1s het begrip significant
arbitrair omdat een enkele keer een
grens van 10 procent wordt gehanteerd
en soms ook een grenswaarde van

| procent. maar de 5 procent-grens is
een algemeen aanvaard.

Variabiliteit

Binnen het klimaal is er sprake van
varabiditeit. Dit wordt veroorzaakt door
de individuele verschillen van de
maand-. seizoen- en jaargemiddelden
ten opzichte van het veeljarig gemiddel-
de. Extreme waarden bepalen de grootte
van de variabiliteit. De variabiliteit van
het klimaat ncemt toe van de tropen (ot
de subarctische gebteden. Voor Neder-
land wordt de variabiliteit afgevlakt
door de zee. De variabiliteit 1s er de
oorzaak van dat men bij het optreden
van extreme waarden van de klimatolo-
gische grootheden al gauw geneigd is te
_ denken dat het klimaat verandert,
‘terwijl men slechts de extreme nukken
en grillen van het weer binnen dat kli-
maat ondergaat.

Klimaatverandering

Zelden hebben de klimatologische
grootheden over lange tijdvakken
dezelfde waarde. Kleine veranderingen
in de getallen zijn heel normaal. We
denken hierbij aan tijdvakken van hon-
derd tot enkele honderden jaren. Voor
tijdvakken van duizenden jaren zijn
grotere verschuivingen niet zeldzaam,
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SCHOMMELING IN ZONNESCHIJN 1801-1830
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Figuur 2. Over tien jaar Gaussisch gladgestreken auntal uren zonneschijn (in
duizendtallen) in De Bilt voor het tijdvak 1901-1990. Tevens zijn aangegeven de
trendlijn en de waarden van de standaardnormalen.

Het is dus cen illusie te denken dat het
klimaat een constante grootheid is,

In het klimaat kunnen optreden {luc-
tuaties (veranderingen naar één maxi-
mum of mintmum), variaties (het maxi-
mum of minimum blijft meer of minder
lang op het hoge of lage niveau), pscil-
laties (het optreden van maxima of
minima rond een vaste gemiddelde
waarde) en schommelingen (een oscil-
latie met maxima en mimma van lange-
re duur),

Bij alle hiervoor genoemde termen
komen de gemiddelde klimatologische
grootheden te fangen leste weer terug
op de oorspronkelijke waarde, in tegen-
stelling tot bij een klimaatverandering.
De echte klimaatverandering wordt
eckenmerkt door een trend of een dis-
continuiteit. Bij een trend is er sprake
van een gelijkmatige toename of afna-

Tabel

me van de gemiddelde klimatologische
grootheden, bij een discontinuiteit
treedt er ergens in de recks cen sprongs-
gewijze verandering van deze groothe-
den op. De vraag is nu of er 1ets van
bovengenoemde aard in de klimaatcij-
tfers van De Bilt over de twintigste ccuw
heeft plaats gevenden,

Significante veranderingen

Bij het toetsen van de klimatoiogische
gemiddeiden over het tijdvak 1901-
1990 is uitgegaan van het aantonen van
significante verschillen tussen 1901-
1930 en 1931-1960 enerzijds en tussen
1931-1960 en 1961-1990 anderzijds.
Hierbij werden telkens overeen-
komstige maanden beschouwd (zie
tabel I). Voor genoemde tijdvakken zijn
de verschillen in temperatuur, neerslag-
hoeveelheid en uren zonneschijn >>

Standaardnormalen De Bilt (maandgemiddelden?

[ = tijdvak 1901-1920, 2=1ijdvak 1931-1960. 3 = tijdvak 1961-1990,
S= srandaarddeviatie, T = temperatuur ("C). N = neerslag (mm),

Z= zonneschijn (uren)

T JAN TEB
1 23 25
20017 20
3 22 25
s 20 23
N JAN FEB
1 3% 4
2 69 351
3 06 48
s 25 19
7 IAN FEB
1 52 70
2 5% 69
3 477 T3
s 170027

MRT
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5.0
5.0
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VIRT
49

+4
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APR
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8.0
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1.2
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T2
42

OKT
102

103
33

NOV
3.0
3.9%
5.9
1.8

NOV
66
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~
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getoetst, dus twee maal de verschillen
tussen 12 maanden bij drie elementen.
Totaal dus 72 toetsingen. Bij uitsluitend
toevalsverschillen worden bij een 5 pro-
cents-drempel nog 72 . 0,05 = 3.6 signi-
ficante verschillen verwacht. We mogen
stellen dat er bij zeven of meer signifi-
cante verschillen cen klimaatsverande-
ring heeft plaats gevonden. Bij de toet-
sing is uitgegaan van de onafhankelijk-
heid van de opeenvolgende maanden,
Dit was geen verkeerde veronderstel-
ling: de correlatiecofticiént was in geen
van de twee maal twaalf gevallen groter
dan 0.44.

In de tabel zien we tien (gesterde) signi-
ficante waarden. Zij geven aan dat de
hypothese van een klimaatverandering
voor De Bilt voor een deel door feiten
wordt ondersteund: voor een deel, want
waar de waarden in het volgende stan-
daard tijdvak weer op hun oorspronke-
lijke niveau terugkeren. is er sprake van
cen klimaatschommeling. De feiten zijn
dat:

* april. augustus, september en novem-
ber in het standuaardtijdvak 1931-1960
significant warmer waren dan in het
standaardtijdvak 1901-1930.

* maart in het standaardtijdvak 1961-
1990 significant natter was dan in het
standaardtijdvak 1931-1960.

* maart en juni in het standaardtijdvak
1931-1960 significant zonniger waren
dan in het standaardtijdvak 1901-1930.

* januari, maart en juni in bet stan-
daardiijdvak 1961-1990 significant
somberder waren dan in het stan-
daardtijdvak 1931-1960.

De verschillen bij de temperatuur zijn
het duidelijkst. Het tijdvak 1931-1960
1s door het voorkomen van vier signifi-
cant warmere maanden (.3 “C warmer
dan het tijdvak 1901-1930. De temipe-
ratuur in het tijdvak 1961-1990 bleef op
dit hoge niveau, het werd nog 0,1 °C
warmer (tabel 1I). Het Nederlandse kli-
maat werd in de loop van deze eeuw
duidelijk warmer (ficuur 1). Bij het
hanteren van standaardnormalen zien
we cerder een sprong dan een trend. Dat
de unitzonderlijk warme jaren aan het
eind van de jaren tachtig nog niet in het
klimaat van het tijdvak 1961-1990 tot
uiting komen, komt door het optreden
van een relatief koude periode tussen
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Tabet II

Standaardnormalen voor De Bilt (juargemiddelden)

Tijdvak 1901-1930 1931-1960 1961-1990
temperatuur 9.0 03 9.4 C
neerskag 763 766 803 mm
zonneschijn 1496 1572 1477 uren
TABEL Nl Gemiddeld circulmiepatroon per jaar veor de standaardnermalen
1.ipdvak 1901-1930, 11 vigdvak 1931-1960, 111 djdvak 1961- 1990
CIRC | n 1 KLASSE Lo
SWa N 8 12 ZUIDWEST [ PR [
SWi K 9 4
Wa 2 19 2)
Wz 57 52 36 WEST 9% 84 91
Wy 13 n 12
NWa 2 13 8
NW2z 14 17 1% NOORDWEST 50047 40
TRM 13 1 15
Na 4 3 12
Nz 14 8 10
HNa 13 14 ¥ NOORD 4430051
HNz 4 K &
HB 8 15 12
NEit I 1 5

NOORDIOOST K191
NEz b 8 3
HFa 1S 14 1l
HFz 2 A 7

00ST % 2 3
HNFa h 3 4
HNFz 4 6 b3
SEa 7 9 B

ZUID00ST 13 v s
SEz 6 wg 0
Sa 10 7 7
8 3 4 4

ZUIp KT I
TR o 9 #
IRW v 1 19
HM Ey) 30 24 HOOG MIDD EUR 40037 24
BM 23 25 34 BRUIG HOOG MIDD EUR, 23 25 34
I Y 10 9 i.AAG MIDD EUR E (]
ww v 10 9 SCHERP OMG. WEST € v 9

1955 en 1976. De zonnigheid, die de
voorjdarsmaand maart en de zomer-
maand juni m het tijdvak 1931-1960
kenmerkie, werd weer teniet gedaan in
het daaropvolgende tijdvak. Hier kan
men dus spreken van een
klimaatschommeling (zie figuur 2).
Significante verschitlen in de gemiddel-
de klimatologische grootheden zou men
terug moeten vinden in significante
veranderingen in de algemene circu-
latie, met andere woorden in signifi-

cante verschillen in het voorkomen van
bepaalde circulatictypen. Hierbij zou
dan van de verondersteiling moeten
worden uitgegaan dat bepaalde circu-
latietypen slechts een en hetzelfde
weertype zouden veroorzaken. maar
helaas, de spreiding in weertypen is
groot, Aangezien de helangrijkste kh-
maatverschillen te vinden zijn tussen de
tijdvakken 1901-1930 en 1931-1960
(temperatuur en zonneschijn) lijkt het
zoeken naar verschillen in de alge- >>
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mene circulatie hier het vruchtbaarst.
Bij de 29 afzonderlijke circulatietypen
komen signilicante verschiilen echter
ntet aan het licht. Zo op het oog zou de
temperatuurtoename veroorzaakt kun-
nen zijn door cen duidelijke toename
van de volgende circulatietypen: SW, .
SW. . HB en TRW en een afname van
NW, en N, (tabel 11D,

In het lijdvak 1961-1990 is er sprake
van een verdere toename van SW
maar SW, neemnt dan weer sterk af. Het

totaal der SW-circulaties blijjft ongeveer

op niveau. NW, zien we verder atne-

men, evenals HN, . NE, , HF, en SE,,.
Na neemt daarentegen aanzienlijk toe.
De afname van deze continentale jucht
aanvoerende circulatietypen kan, even-
als de afmame van HM, voor het war-
mer worden van het klimaat alleen
gebruikt worden als we weten in welk
seizoen dit precies plaats vond.

Voor de winter zou dit wijzen op een
atname van het aantal koude winters.
Ons onderzoek ging echier niet zover.
dat we veranderingen van de frekwentie
van de circulatietypen per maand of per
scizoen hebben bekeken.

Conclusie

Hoewel het er bij het hunteren van jaar-
gemiddelden op lijkt of de klimaatver-
schuivingen afgeleid uit de cijfers voor
de standaardnormalen minimaal zijn,
zijn er bij de maandgemiddclden in een
aantal gevallen toch zodanige verschui-
vingen voorgekomen, dat ze bij toetsing
significant blijken te zijn. Een aantal
maanden heeft dus een ander klimaat
dan gedurende vooratgaande stand-
aardtijdvakken.

Bart van Mourtk/Baltus Zwart (KNMT)
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